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1 INTRODUCAO
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1.1 INTRODUGAO

O presente projeto destina-se a orientagio para a construgao de uma Quadra Coberta com
Vestidrio, a ser implantada nas diversas regides do Brasil. O Ministério da Educacdo,
através do FNDE presta assisténcia financeira aos municipios, com carater suplementar,
objetivando a construgéo e o aparelhamento destas escolas.

1.2 OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto basico (pré-executivo), tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos,
bem como toda a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define
integralmente o projeto basico e suas particularidades.

Constam do presente memorial a descricdo dos elementos constituintes do projeto
arquitetonico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagdes. Constam
também do Memorial a citagdo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias, cédigos
referentes a construcao civil, emitidos por 6rgdos publicos federais, estaduais e municipais,
ou por concessionarias de servigos publicos.
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2 ARQUITETURA
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2.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O Projeto Quadra Coberta com Vestidrios visa atender a demanda de espago para praticas
esportivas nas escolas municipais e estaduais. O referido projeto apresenta uma area total
de 980,40 m2 de cobertura, para implantagdo em terrenos de 30x41 metros quadrados.

A téenica construtiva adotada € convencional, possibilitando a construgio da quadra
escolar em qualguer regido do Brasil, adotando materiais facilmentie encontrados no
comercio e nao necessitando de méo-de-obra especializada.

As vedagbes sdo em alvenaria de tijolo furado revestido e a estrutura de fundagdes e
pilares em concreto armado e arco metalico trelicado. A cobertura sera em telha metalica
curvada. Para o revestimento do piso, especificou-se cerdmica resistente a abrasio nos
vestiarios e concreto polido na quadra. O revestimento interno de areas melhadas com
ceramica facilita a limpeza e visa reduzir os problemas de execugdo e manutengio. As
portas sio especificadas em madeira pintada. As esquadrias sdo do tipo basculante, em
aluminio, opgaoc que possibilita regular a ventilagao natural.

2.2 PARAMETROS DE IMPLANTAGAQ

Para definir a implantagdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificagdo das melhores condigdes:

» Caracteristicas do terrenc: avaliar dimensdes, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetagio, mananciais de agua e etc.

* Localizagdo do terreno: privilegiar localizagdo prdxima a demanda existente, com
vias de acesso facil, evitando localizagdo préxima a zonas industriais, vias de grande trafego
ou zonas de ruido; Garantir a relag@o harmoniosa da construgédo com o entorno, visando o
conforto ambiental dos seus wusudrios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

e Adequagio da edificagdo aos paridmetros ambientais: adequacdo térmica, a
insolagdo, permitindo ventilagéo e iluminagao natural adequadas nos ambientes;

+ Adequagido ao clima regional: considerar as diversas caracleristicas climaticas em
fungdo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de dgua, dos ventos, do sol e de
varios outros elementos que compdem a paisagem, a fim de antecipar futuros problemas
relativos ao conforto dos usuarios:

» Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno possibilitando
dimensionar corretamente as fundagbes para garantir seguranga e economia na construgéo
da quadra. Para a escolha correta do tipo de fundagio, é necessario conhecer as
caracteristicas mecéanicas e de composi¢do do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem de solo;

+ Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno observando atentamente
suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do releve sobre a
edificagéo, sobre aspectos de fundagdes e de escoamento das aguas superficiais;

¢ Localizagdo da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizagao da quadra com relagéo
aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste caso, deve-
se preservar a salubridade das dguas dos mananciais utilizando-se fossas sépticas, quando
necessarias, localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais.

+ Orientagio da edificagdo: buscar a orientagio étima da edificagdo, atendendo tanto
aos requisitos de conforto ambiental e dindmica de utilizagdo da quadra guanto a
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minimizagdo da carga térmica e consequente redugdo do consumo de energia elétrica. A
correta orientagdo deve levar em conta o direcionamento dos ventos favoraveis,
considerando-se a temperatura média no verdo e inverno caracteristica de cada Municipio.

2.3 PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragio do projeto e definigdo do partido arquiteténico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

. Programa arquiteténico — elaborado com base no nimero de usuarios e nas
necessidades operacionais cotidianas basicas;

. Volumetria do bloce - Derivada do dimensionamento dos ambientes e da
tipologia de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto;

. Areas e proporcdes dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuaric;

® Layout — O dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-se em
consideracdo os equipamentos e mobilidrio adequados ao bom funcionamento do vestiario,

s Tipologia das coberturas — foi adotada solugdo de cobertura de arco trelicado
metalico. Nos vestiarios sera utilizado uma laje impermeabilizada;

o Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideragdo os requisitos
minimos de iluminagdo e ventilagdo natural em ambientes escolares. O posicionamento das
janelas viabiliza uma ventilagdo cruzada nas salas de aula, amenizando assim o calor em
areas mais quentes do pais.

. Elementos arquitetdnicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquiteténico, como pilares inclinados, volumes, revestimentos e etc, Eles permitem
a identificagao da tipologia Quadra Coberta com Vestiario;

. Funcionalidade dos materiais de acabamentos - os materiais foram
especificados levando em consideracio os seus requisitos de uso e aplicagdo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposicdo a agentes e intempéries;

. Especificagdes das cores de acabamentos — foram adotadas cores com
destaque para a estrutura em amarelo e volumes do vestiarios em azul e amarelo;

. Especificagdes das lougas e metais — para a especificagdo destes foi
considerada a tradicdo, a facilidade de instalagao/uso e a existéncia dos mesmos em varias
regides do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade, racionalidade
construtiva e facilidade de manutengéo.

2.4 ESPAGOS DEFINIDOS E DESCRIGAO DOS AMBIENTES

Quadra Coberta:

e Quadra poliesportiva com arquibancadas.

Vestiarios:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, Df
Telefone: 0800-616161 — Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educacéo FI\DE

Fundo Nacional de Desenvalvimento da Educagdo A EL ]
Coordenagio Geral de Infra-Estrutura - CGEST e Faveasae

o Vestiario masculino com sanitario de PNE;
» Vestigrio feminino com sanifario de PNE;
s Depésito.

2,5 ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade é definida como “Condigdo para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total
ou assistida, dos espagos, mobilidrios e equipamentos urbanos, das edificacbes, dos
servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagdo e informagao,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

Q projeto arquiteténico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a
edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, prevé além dos espagos com
dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo com o especificado na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagdes visuais e tateis.
Tendo em vista a legislagéo vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

* Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;

* Sanitarios (feminino e masculino) para portadores de necessidade especiais;

Observagao: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes usuarios,
bem como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento de cada
ambiente,

2.6 REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagbes, mobiligrio, espacos e equipamentos
urbanos.
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3 SISTEMA CONSTRUTIVO
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3.1 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na analise de projeto e fiscalizacdo de convénios e obras, optou-se pela utilizacdo de um
projeto-padréo. Algumas das premissas deste projeio padrdo tém aplicacdo direta no
sistemna construtivo adotado:

s Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regido do territorio
brasileiro, considerando-se as diferengas climaticas, topograficas e culturais;

= Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

» Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais em
consonancia com a ABNT NBR 9050;

¢ Utilizagéo de materiais que permitam a perfeita higieniza¢ao e facil manutengao;

» Obediéncia a legislagdo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange &
construgdo, saude e padrdes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

¢ O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgdo, valorizando as
reservas regicnais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execugédo da obra
em todas as regibes do pais, o sistema construtivo adotado foi o convencional, a saber:

. Estrut[;ra de concreto armado;

o Estrutura metalica em arco trelicado para cobertura com telha metalica.

« Alvenaria de tijolos com 08 furos (dimensdes nominais: 19x19x09cm, conforme
NBR 7171);

3.2 VIDA UTIL DO PROJETO

Estrutura 250

Pisos Internos 1 oz 13
Vedacio vertical externa z40
Vedac¢ao vertical externa z 20
Cobertura =20
Hidrossanitario z20

3.3 REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administragdo e do Patriménio;

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutencéo de edificagbes ~ Procedimento.

FUNDOQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA _EDUCACAO — FNDE
S8S Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: 0800-616161 - Site: www.fnde.gov.br
11



Ministério da Educagio F ADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educaciio Fude Naclonsl
Coordenacgao Geral de Infra-Estrutura - CGEST ARLCEEE T

4 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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41 SISTEMA ESTRUTURAL

411 Consideragoes Gerais

Neste item estdo expostas algumas consideragbes sobre o sistema estrutural
adotado, compostc de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores
informacgdes sobre os materiais empregados, dimensionamento e especificacdes, devera ser
consultado o projeto executivo de estruturas.

Quanto 4 resisténcia do concreto adotada:

e | o

Vigas i 25 MPa
PHlares ' 25 MPa
Lajes j =25 Mpa :
Sapatas ] 25 MPa

4.1.2 Caracterizagdo e Dimensdo dos Componentes

4.1.24 Fundagbes

A escolha do tipo de fundacdo mais adequado para uma edificagdo é fungdo das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrio
fornece as cargas da edificag@o, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes
para cada terreno. O FNDE fornece dois projetos de fundagdes basico, baseado em
previsGes de cargas e dimensionamento e o ente federado requerente, deve utilizando-se ou
nao do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o seu préprio projeto executivo de
fundagdes, em total obediéncia 4s prescrigdes das Normas préprias da ABNT. O projeto
executivo confirmara ou ndo as previsGes de cargas e dimensionamento fornecidas no
projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo de fundagdes elaborado devera
ser apresentado para validagdo do FNDE, através de sua insergdo no Sistema Integrado de
Monitoramento de execuco e controle - SIMEC.

Devera ser adotada uma solu¢éo de fundagdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d'agua. Com base na
combinacdo destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e o menor prazo de
execucao.

4122 Fundagoes tipicas Blocos sobre Estacas e Sapata

O FNDE disponibiliza as fundacfes do projeto através do célculo de blocos sobre
estacas. Como aiternativa, apresenta também a versdo em sapatas para os locais onde se
julgue ser mais adequada. A taxa de resisténcia do solo utilizada no calculo & de 2 kg/cm?,
considerando o'solo homogéneo. Caso a taxa de resisténcia do solo do terreno onde sera
executada a obra seja inferior a esta, as fundagdes deverdo ser recalculadas pelo
proponente e a respectiva ART devera ser emitida. Para o recalculo das fundagdes,
disponibilizamos as cargas das fundagdes em prancha praopria.
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A profundidade das estacas foi calculada utilizando o método Aoki-Veloso para
estacas.

Recomenhdamos que seja realizada a sondagem do terreno pelo método SPT para
determinagéo da resisténcia do solo e analise do perfil geotécnico.

41.23 Vigas

Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média aproximada 40 cm.

4124 Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco de dimensdes aproximadas 15x30cm
e 15x40cm.

41.25 Lajes

E utilizada laje pré-moldada de altura média aproximada de 15 cm.

4.1.3 Sequéncia de execugio

4131  Vigas

Para .a execugdo de vigas de fundagdes (baldrame) deverdo ser tomadas as
seguintes precaugdes: na execucdo das formas estas deverdo estar limpas para a
concretagem, e colocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua remogao.
N&o sera admitida a utilizagio da lateral da escavagdo como delimitadora da concretagem
das sapatas. Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas até a saturagdo. A
concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma pertinente. A cura
devera ser executada conforme norma para se evitar a fissuragao da peca estrutural.

4132 Pilares

As formas dos pilares deverdo ser aprumadas e escoradas apropriadamente,
utilizando-se madeira de qualidade, sem a presenca de desvios dimensionais, fendas,
arqueamento, encurvamento, perfuragéo por insetos ou podriddo. Antes da concretagem, as
formas deverdo, ser molhadas até a saturacdo. A concretagem deverd ser executada
conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera ser executada conforme norma
pertinente para se evitar a fissuragdo da peca estrutural.

4.1.3.3 Lajes

O escoramento das lajes devera ser executado com escoras de madeira de
primeira qualidade ou com escoras metalicas, sendo as Gltimas mais adequadas. As formas
deverédo ser molhadas até a saturagdo, antes da concretagem. Apos a concretagem a cura
devera ser executada para se evitar a retragdo do concreto e fissuragdo da superficie. A
desforma devera seguir os procedimentos indicados em norma.

4.1.4 Normas Técnicas relacionadas
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- ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova, )

- ABNT. - NBR 5739, Concrefo - Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos;

- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

- ABNT NBR 7212, Execugdo de concreto dosado em central,

- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do médulo estatico de elasticidade &
compressao;

- ABNT NBR 8681, Agdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

- ABNT NBR 14931, Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento;

4.2 PAREDES OU PAINEIS DE VEDAGAO

4.2.1 Alvenaria de Blocos Cerdmicos

4211 Caracterizagio e Dimensodes do Material;

Tijolos ceramicos de oito furos 19x19x9cm, de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
- Largura: 19 cm; Altura; 19 cm; Profundidade 10 ou 11,5 cm;

4212 Sequéncia de execugio:

Deve-se comegar a execucdo das paredes pelos cantos, se assentado os blocos
em amarracdo. Durante toda a execugdo, o nivel e o prumo de cada fiada devem ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e revestidas
conforme especificagdes do projeto de arquitetura.

4213 Conexdes e interfaces com 0s demais elementos construtivos

O encoentro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito
com tijolos ceramicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apos a execugao da alvenaria.

4.2.1.4 Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Todas.as paredes internas e externas
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- Referéncias:

QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_RO01 - Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01 — Planta e elevagdes
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01 - Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 - Planta e elevagio vestiario

4.2._1;5 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 7170, Tijolo macico ceramico para alvenaria,

_ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria -~ Forma e dimensées -
Padronizacéo;

_ABNT NBR 8545, Execucdo de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e
blocos cerdmicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Parte 1: Blocos cerdmicos para
alvenaria de vedacgdo - Terminologia e requisitos;

4.2.2 Vergas e Contra-vergas em concreto

4221 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As vergas serdo de concreto, com dimensdes aproximadas 0,10m x 0,10m (altura
e espessura), e comprimento variavel, embutidas na alvenaria.

4222 Sequéncia de execucio:

Estes elementos deverdo ser embutidos na alvenaria, apresentando comprimento
de 0,30m mais longo em relagdo aos dois lados de cada vdo. Caso, por exemplo, a janela
possua 1,20m de largura, a verga e contra-verga terdo comprimento de 1,80m.

4223 Aplicacdo no Projeio e Referéncias com os Desenhos:
Em todas as interfaces entre esquadrias e parede do projeto.
- Referéncias:

QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01 - Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 - Planta e elevacéo vestiario

4.3 ESTRUTURA DE COBERTURAS
4.3.1 Estrutur:a Metélica

4.3.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

S&o utilizadas estruturas metdlicas compostas por trelicas, tercas metdlicas e
posteriormente das telhas metalicas leves.
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O tipo de ago a ser adotado nos projeios de estruturas metalicas devera ser tipo
ASTM A-36 ou ASTM A572 gr50. Parafusos para ligagdes principais — ASTM A325 —
galvanizado a fogo;

Parafusos para ligagdes secundarias — ASTM A307-galvanizado a fogo;
Eletrodos para solda elétrica — AWS-E70XX;

Barras redondas para correntes — ASTM A36;

Chumbadores para fixacdo das chapas de base — ASTM A36;

Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

Condicbes Gerais referéncia para a execugio:

O fabricante da estrutura metalica podera substituir os perfis que indicados nos
Documentos de PROJETO de fato estejam em falta na praga. Sempre que ocorrer tal
necessidade, os perfis deverdo ser substituidos por outros, constituidos do mesmo material,

Em qualquer caso, a substituicdo de perfis devera ser previamente submetida &
aprovagéo da FISCALIZACAQO, principalmente quando perfis laminados tenham que ser
substituidos por perfis de chapa dobrados.

Caberd ao fabricante da estrutura metalica a verificagdo da suficiéncia da secgéo atil
de pegas tracionadas ou fletidas providas de conexdo parafusadas ou de furos para
qualquer outra finalidade.

Todas as .conexdes deverao ser calculadas e detalhadas a partir das informagdes
contidas nos Documentos de PROJETO.,

As conexdes de oficinas poderdo ser soldadas ou parafusadas, prévio critério
estabelecido entre FISCALIZACAC E FABRICANTE. As conexdes de campo deverdo ser
parafusadas. -

As conexdes de barras tracionadas ou comprimidas das trelicas ou contraventamento
deverdo ser dimensionadas de modo a transmitir o esforgo solicitante indicado nos
Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 3000 kg ou metade do
esforco admissivel na barra. '

Para as barras fletidas as conexdes deverdo ser dimensionadas para os valores de
for¢a cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de
75% de forga cortante admissivel na barra; havendo conexdes a momento fletor, aplicar-se-
a critério semelhante.

Todas as conexdes soldadas na oficina deverdo ser feitas com solda de angulo,
exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUGAO.

Quando for necessaria solda de topo, esta devera ser de penetragio tolal. Todas as
soldas de importancia deverao ser feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no campo. As
superficies das pegas a serem soldadas deverdo se apresentar limpas isenta de dleo, graxa,
rebarbas, escamas de laminagao e ferrugem imediatamente antes da execugdo das soldas.
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As conexdes com parafusos ASTM A325 poderdo ser do tipo esmagamento ou do tipo
atrito.

Todas as conexdes parafusadas deverio ser providas de pelo menos dois parafusos.
O diametro do parafuso devera estar de acordo com o gabarito do perfil, devendo ser no
minimo @1/2",

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deveréo ser providos de porca
hexagonal de tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocada no lado em que
for dado o aperto.

Os furos das conexdes parafusadas deveréo ser executados com um didametro @ 1/16”
superior ao didmetro nominal dos parafusos.

Estes poderdo ser executados por puncionamento para espessura de material ateé
3/4": para espessura maior, estes furos deverdo ser obrigatoriamente brogueados, sendo,
porém admitidd sub-puncionamento. As conexdes deverdo ser dimensionadas
considerando-se a hipétese dos parafusos trabalharem a cisalhamento, com a tenséo
admissivel correspondente a hipotese da rosca estar incluida nos planos de cisalhamento (=
1,05t/ cm?),

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexdo do tipo esmagamento,
como lipo atrito, deverdo ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esforgo
de ruptura por tragéo.

Os valores dos esforgos de tragdo que deveréo ser desenvolvidos pelo aperto estdo
indicados na tabela seguinte:

Parafusos (@) Forga de tragao (t)

1/2° 5,40

5/8" 8,60

3/14” 12,70
718" 17,60
1" 23,00
11/8" 25,40
11/4" 32,00
13/8" 38,50
1 1/2" 46,40
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